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p o b ‘ emas A telepllések levegémindséggel kapcsolatos problémainak két f& forrésa a lebegd anyagok (PM) és a

anyagok

nitrogén-oxidok (NO ).

Lebegd anyagok (PM): A lebeg8anyagokat részecskeméret szerint osztalyozzak. Az alapvetd
osztélyok az osszes lebeg8anyag (vagyis a por), PM,  (dtmérdje kisebb, mint 10 mikrométer), PM,
(&tmérdje kisebb, mint 2,5 mikrométer) és ultra finom részecskék (dtmérgjik kisebb, mint 0,1 mikro-
méter). A lebegd anyag ,elsédleges” kategodridju, ha kdzvetlendl szilard anyagként kertil a levegébe,
illetve ,masodlagos”, ha gazok kémiai reakciéjanak eredményeként jelenik meg a légkdrben. Lakott
terlleteken a lebegbanyagok jellemz6 forrdsai a fa tlizelés, szén égetése, orszaguti por, autdk kipu-
fogdgéza, auték gumi-és fékkopasa, valamint az épitkezések.

Nitrogén-oxidok (NO,): Az NO, &ltalanos jeldlés a nitrogén-monoxid (NO) és a nitrogén-dioxid (NO,)
keverékekre, amelyek égési folyamatok soran keletkeznek. Levegémindségi hatarérték létezik az
NO,- re, de az NO-ra vagy az NO, - re nem. Az NO égési folyamatok melléktermeékeként képzddik,
ami 6zonnal reagélva alakul NO,- vé a légkérben. Napfényben az NO, részben bomlik, emiatt az
NO/NO, keverék osszetétele igen valtozd lehet. Az NO, legjellemz8bb forrdsai varosban a kozdti
kozlekedés, a lakossagi, kereskedelmi f(itési/légkondiciondld rendszerek, a feldolgozdipar és az
energiatermelés.




A megfe-
leléseg meg-
hatarozasa

L A kornyezeti levegémin&ségrol
és a tisztébb eurdpai levegdrdl
sz0l6 2008/50/EC irdnyelv: http://
eur-lex.europa.eu/legal-content/
EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:
32008L0050&from=EN.

Az USA Kornyezetvédelmi
Ugyndksége (EPA) az orszag leve-
g6jében éves szinten 53ppb nitro-
gén-dioxidot enged meg. https://
www.epa.gov/criteria-air-pollu-
tants/naaqgs-table.

Altalanos
becslési
modszerek

Aleveg8 minGség megfelel8ség az a mérészam, ami megmutatja, hogy egy kivalasztott szennyezGanyag
koncentracidja az adott megfigyelé halézatban mennyire kozeliti meg a leveg8mindségi hatarértéket. A
megfigyel6allomasok egy kivalasztott szennyez8anyag koncentrécidjat adjak meg az adott helyen és
adott id&szakaszban. Egy meghatéarozott id6 intervallumban mért koncentracidkat atlagoljak, annak
érdekében, hogy azok kozvetlenll 6sszevetheték legyenek a publikalt levegémindségi hatarértékekkel.
Eurdpédban a levegémindségi hatarértékek az emberi egészség védelmét szem elbtt tartva kerdltek
meghatérozasra, értékei pedig a ,Kornyezeti Levegdmindségrél és a Tisztédbb Eurdpai Levegd” -rél szolo
iranyelvben talalhatdk'. Az NO,-re vonatkozd éves hatarérték (40 mikrogramm/m?) sokkal alacsonyabb,
mint mésutt, példaul az Egyesiilt Allamokban’ (100 mikrogramm/m?), raadasul a megfelel§séget
kilondsen bonyolult igazolni.

Azéllomasokelhelyezkedése,akornyez6domborzatiésmeteoroldgiaikorilmények miatt,nagymértékben
befolydsolja a mérés eredményét. Mér kis tévolsdgokon belll is jelentds eltérések fordulhatnak el
a koncentréacidkban egy adott helyen vagy utcaban a légéramlas komplexitidsa miatt. Altalanosan
kijelenthetd, hogy a kdzlekedési levegémindség ellendrzésére fejlesztett megfigyelGallomésok, amelyek
a kozutak melletti koncentraciok mérésére szolgalnak, mas koncentracid adatokat szolgéltatnak,
mint a telepiléseken belll mikodd&k, amelyeket kimondottan a lakott teriletek levegémindségének
meghatdrozésara terveztek. A telepulések mérdallomasai ugy helyezkednek el, hogy jelezzék a légcsere
szlikségességét a varos adott terilletén, és mérjék azokat a hattér koncentréciokat, amelyek a hosszu
tévu szennyezés szempontjabdl jellemz&ek.

A kornyezeti levegémindségi hatarérték meghatdrozasakor figyelembe kell venni a szennyezésnek
kitett populédcié nagységéat és az érintett Okoszisztémat. Ezért a tagéllamoknak maguknak kell
kijelolnilk a levegéminGség megéllapitédsa és kezelése céljadbdl megkilonbdztetendd teriletek
hatérait. Ezeket a terlleteket nevezik levegd igazgatési zéndknak. Minden zdénat elldtnak egy vagy
tobb megfigyelSalloméssal. Amennyiben barmelyik dlloméason -az igazgatdsi zonan beldl-, a mért
koncentracid meghaladja az elfogadott levegémindségi hatérértéket, akkor az a teljes zénédra nem
megfelel6 besoroldst eredményez, de ez nem feltétlendil jelenti a teljes terllet nem-megfelelGségét.

Avarosileveg8minéség megbizhatd becsléséttobbtényezdisbefolyasolhatja. All-e rendelkezésre korrekt
adatbézis, tervezhetSk-e az emisszié jovébeli értékei, mik a telepilés fejlédési irdnyai, rendelkezik-e
a megvaldsitds megfelel§ szabdlyozasi forgatdkonyvvel. Egy emisszids adatbdzis megmutathatja a
kilonbozs forrasokbdl szarmazd elsédleges szennyez6k mennyiségét, helyét és azok magassagat. A
rovidtavu emisszios forrasokkal is szamolni kell egy emisszids adatbézis |étrehozésakor, mivel azoknak
komoly hatésuk lehet a levegé minGségére. Példaul egy épitkezésnél mért emisszié szdrmazhat az ott
hasznalt berendezésekbdl, illetve szdrmazhat az eseti munkalatokbdl, amelyek természetiiket tekintve
ideiglenesek, am felelGsek lehetnek az aktualis mérésekben tapasztalt tullépésekért.

A matematikai szimulécién alapuld levegémindség eloszlasi modellek emisszids adatbézist és kilonbdz6
bemend adatokat hasznalnak a keletkezd Iégyszennyez6 koncentracidk el6rejelzésére. Mig a kornyezeti
megfigyelés csak azt a koncentréciét tudja mérni, amelyek mar meglevé emisszids forrésokhoz
kapcsolddnak, az eloszlasi modellek hatékony eszkozok lehetnek a szabélyozésok alkalmazésaval
elérhet6 emisszié csokkenés bemutatéséra. Az eloszldsi modelleket fel lehet hasznélni a levegémindség
becslésére olyan terlleteken is ahol nincs lehetéség megfigyel8allomasok alkalmazasara. Néhany
esetben speciélis modellekre lehet szlikség, hogy megfelel6en leképezzék a l[égaramldsi mintékat olyan
utcékban, ahol azok kialakitésa, csatlakozésai és az ott taldlhatd éplletek jelentés mértékben képesek

megvdltoztatni a [égszennyez6k dramlasdnak mintéjat és az abbdl ereds koncentracidkat.
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KU | CS ke I’d e- Mindenekelétt tisztézanddk az alabbi alapkérdések:
sek

o Atelepllés levegSjének szennyez8anyag koncentracidjahoz milyen mértékben jarulnak hozzé a te-
lepulésen belili és kivili forrasok?

e  Mekkora a kibocsétés egy adott forrdsosztalybdl?

e Mennyire hatékony a levegémindség szempontjabdl az egyes forrdsok kibocsatdsanak megvaltoz-
tatdsa?

e Milyen szabalyozésilehetGségek éllnak rendelkezésre az emisszid csokkentésére, és azoktdl milyen
mérték( csokkenés varhaté?

e  Milyen id6keretben alkalmazhatdk az adott szabdlyozédsok, illetve azok milyen mértékben kivite-
lezhet6k gazdaségilag és mUiszakilag?

e  Kozlekedési szennyezGanyag forrdsok esetében az autdsok viselkedésének megvaltoztatasara
hozott intézkedések (pl. Utvonalak mdédositédsa) okoznak-e emisszié novekedést mas terileten?

' v

E MISSZIO A vérosi hatésédgok rendelkezésére all6 lehetGségek szdma korldtozott lehet, ha nincs torvényi
CS O k ke nté S | szabdlyozas a legfontosabb emisszids forrasok ellenérzésére vagy ha a telepiilés leveg6jében mért hat-
. , , tér koncentraciok mar eleve kozel vannak a hatérértékekhez. Azonban, ha egy telepilés levegdjének
| ﬂtez ke d ese k alapvet6 gondja a lebegé anyag, akkor az hatékonyan csékkenthetd a kovetkezd [épésekkel:

e szilard tlzel6anyagok (pl. fa, szén) égetésének korlatozésa,

o tervek készitése a légcsere javitdsara vagy az emisszid csokkentésére a rosszul szell6z8 utcékban,




o a flotték (busz, taxi, szemetesek stb.) esetében a lebegbanyag kibocsétas csokkentése miszaki
eléirdsok segitségével,
e lebegBanyag kibocsétasra vonatkozd korldtozésok alkalmazasa épitkezéseken.

Amennyiben a légszennyezési problémék a kozlekedésbdl eredS nitrogén-dioxidra és/vagy lebegé
anyagokra vezethet6k vissza, akkor hatékony intézkedések lehetnek a kdvetkezdk:

e ,alacsony emisszids zonak” bevezetése, ahova az emisszid korlatot nem teljesits jarmUveknek tilos
a behajtas,

e a jarmuiflotték korszerlsitésének aktiv tdmogatésa (pl. hitelekkel), hogy minél el6bb &télljanak az
EUROBG/RDE eléirdsait teljesits jarmUvekre,

e ajarmlvek karbantartasanak fokozott ellendrzése,

e alegszennyezbb és legkevésbé karbantartott jarmUvak kitiltdsa az utakrdl,

e akozlekedés jobb megszervezése,

e engedélyezett sebesség csokkentése.

Az emisszid csokkentési intézkedéseket Ugy kell alkalmazni, hogy azok az adott telepllés szempontjébdl
aleghatékonyabbak legyenek. A legtobb esetben a kiilonb6z6 intézkedések egylittes alkalmazasara van
szlikség a kornyezeti koncentracié csokkentéséhez. Minden egyes teleplilés esetén az intézkedések
olyan egyedi kombinacidjara van szlikség, ami az adott kornyezeti feltételek kozott a leghatékonyabbnak

bizonyul.
H aSZNoSs Az Eurdpai Unié Egyesitett Kutatési Kézpontja -JRC- (European Commission’s Joint Research Centre)
| | N ke k megjelentetett egy kiadvanyt a levegémindséggel kapcsolatos intézkedésekrdl, ami az aldbbi linken

érhet6 el: http://fairmode.jrc.ec.europa.eu/measure-catalogue/

Részletes informacidk és tovabbi szakmai tajékoztatd anyagok elérheték

a kovetkez6 honlapon www.concawe.eu

A CONCAWE-rdl

A kornyezetvédelmi, egészségligyi €és miszaki biztonséagi kérdésekkel kapcsolatos tarsadalmi aggodalmak novekedésével a CONCAWE
alap tevékenységeinek kore is fokozatosan béviilt. Tevékenysége ma mar kiterjed olyan teriletekre, mint a izemanyag minéség és emisszio,
alevegd és viz mindség, a talajszennyezés és hulladékkezelés, vagy éppen a foglalkozés-egészségligy és biztonsag, illetve a kéolajtermékek
el6allitdsa és azok széllitdsa a nemzetkozi csévezeték rendszerekben.

A szervezet alapvetd célja olyan kutatasi programok megvaldsitdsa amelyek partatlan tudomanyos informaciokkal segitik:

e  Akdolajfinomitas éstermékellatas teriiletén felmerilé kornyezet egészségligyi és biztonsagi kérdések, valamint a gazdasagi teljesitmény
problémajanak tudomanyos megértését, illetve a kéolajtermékek fenntarthatd modon torténd felhasznalasat;

e AzEU intézmények és a tagorszagok koltséghatékony gazdasagpolitikajanak, szabalyozdi rendszerének kiépitését;

e  Aszervezettagjainak megfelelSinformacids bazison alapuld dontéshozatalait, a jogszabalyi kotelezettségek koltséghatékony teljesitését.

A CONCAWE alapelve, hogy munkajat objektiven és szakmai egylttmikodésben végezze a kdrnyezeti €s egészségligyi tudomanyos vilaggal.
A CONCAWE harom alapelve: a tudomanyos megalapozottsag, az atlathatd mikodés és a koltség hatékonysag.

CONCAWE : Boulevard du Souverain, 165 - 1160 Brussels | www.concawe.eu




AMIT TUDNI
KELL A LEVEGO
MINOSEGROL

— BEVEZETES CONCaWe
A leveg6 mindség egy komplex kérdés, amit
szamos tényez6 befolydsol. A levegé mindség,
mint jellemzd, leirja az eltérést egy adott helyen
a tiszta, szennyezSanyagoktdl mentes leveg6tol.
LégszennyezSknek nevezzik a levegében a szokasos

hattér szint feletti koncentraciéban jelen levd azon
anyagokat, melyek mérhetd hatdssal vannak az
emberekre, allatokra vagy a novényekre.

G ya kO Il A légszennyezésnek szamos forrdsa és formaja van. Lehet természetes eredetl, vagy emberi tevékeny-
4 ségbdl szarmazéd:
legszen- .
Va4
ﬂyeZO k o Kén-dioxid (SO,):AzSO, szintelen, nem gyulékony géz. Alégkdrbe kertilve az SO, mas vegytiletekké,

mindenekelbtt szulfdtokkd alakul &t, amelyek a masodlagos lebegd anyagok fontos forrésai. A
legfontosabb emberi tevékenységhez kapcsolddé SO, forras a ként tartalmazd fosszilis izemanya-
gok (pl. szén, nehéz f(it6olaj) €s biomassza égetésének véggazai. A SO, vulkani tevékenység soran
keletkezik a természetben.

e Nitrogén-oxidok (NO ). Az NO, éaltalanosan hasznélt fogalom a nitrogén monoxid (NO) és a
nitrogén-dioxid (NO,) elegyeire. Az NO, égési folyamatok soréan keletkezik. Az NO_zéme NO-
ként termelddik, €s csak kés6bb alakul NO,-vé, miutan kémiai reakcidba Iépet az 6zonnal. Az NO,
narancssarga — vorosesbarna gaz. Napfény hatadsara az NO, visszaalakul NO-&, aminek kévetkez-
tében a NO/NO, 6sszetétele a kornyezeti levegdben igen valtozatos. Az NO,-re |étezik levegémind-
ségi hatarérték, am az NO-ra és az NO -re nem. Az NO, természetes forrasainak tekintendék az
erdétiizek és a villdmlasok, emberi tevékenységgel kapcsolatos forrasai a fosszilis tlizel6anyagok
€s a biomassza égetése. Az NO_ kibocsatas fontos szerepet jatszik a masodlagos lebegé anyagok
kialakuldséban.



e Lebegd anyagok (PM): A lebegd anyagokat szemcseméretiik alapjan osztélyozzék. Az alapvetd
kategdridk a kovetkezdk: total lebeg6 anyag (azaz por), PM, (10 mikrométernél kisebb atmérdjliek),
PM,, (2,5 mikrométernél kisebb atmérdjliek) és ultrafinom részecskék (0,1 mikrométernél
kisebb atmérgjlek). A PM akkor tekintendd elsédlegesnek, ha az szilard részecskék formajaban
bocsétddik ki, mésodlagosnak pedig akkor, ha csak a légkdrben, bizonyos gédzok kémiai reakcidjaval
keletkezik. A levegében levé lebeg8anyagok forrédsai az orszagutak pora, a mez8gazdasagi
tevékenység, jarmdvek kipufogd géza, fa égetése, erdbtiizek flstje és az ipari tevékenység. A
méasodlagos lebeg8anyagok a PM, . fontos frakcidjat adjak, amelyek elsésorban NO, -bdl, SO, ~bdl
vagy ammoniabdl (NH,) keletkezhetnek.

e Szén-monoxid (CO): A CO szintelen, szagtalan géz. Tokéletlen égés soran keletkezik. Forrésai
lehetnek tlizel6anyagok égetése, ipari folyamatok, de lehet természetes eredet is pl. az erd6tiizek.

o lllékonyszervesvegytletek(-Volatile Organic Compounds-VOC): AVOC-kolyanszervesvegyiletek,
melyek Osszetétellk alapjan mar kozonséges légkori kortilmények kozott elparolognak. Tipikus
VOC a benzol, az etilén-glikol vagy a formaldehid. A VOC-k az elsGdleges felelSsei a talajkdzeli 6zon
és lebegd anyag képzédésnek, amik a flstkdd (szmog) f6 alkotdelemei. A VOC-k forrasai lehetnek
természetesek (pl. a névényzet) vagy emberi tevékenységhez kotottek (pl. a vegyipar és a fosszilis
tlizel6anyagok égetése). Ugy becsiilik, hogy a VOC-k képzdésének természetes forrasai, tehét az
erddk, flves tertiletek és mocsarak joval nagyobbak, mint az emberi tevékenységgel kapcsolatosak.

o Ozon (0,): Ozon kézvetlenil nem bocsétédik ki a levegébe, hanem az NOx és a VOC-k kdzti,
napfény hatésara lejatszddd, kémiai reakciok kovetkeztében keletkezik. Az 6zonnak van természetes
eléforduldsa. Fontos szerepet jatszd kémiai anyaga a felsé Iégrétegnek, ahol blokkolja az ultraibolya
sugarzast, viszont kéros a talaj kdzelében.

e Ammonia(NH,): AzNH, nagyon reakcioképes molekula ezért nem is marad meg sokaig a légkorben,
de az NH, emisszidja igen nagy terileteket érinthet. Az NH, a leveg6ben ammaénium-szulfatta vagy
' Az Eurdpai Kérnyezeti Ugynok- ammonium-nitratté alakulhat, amelyek a masodlagos lebeg&anyagok f6 alkotdi. Az NH, kibocsatas

ség 2017-es jelentése: ,Légszen- mintegy 94%-a Eurépéban a mez8gazdasaghdl szarmazik'.
nyezés a mezégazdasagbdl, az

ammonia 2015-ben meghaladta
az emissziGs hatarértéket”. Az liveghézhatast kivalté szén-dioxidot (CO,) és metant (CH,) altaldban nem tekintik Iégszennyezének,

bar van amikor tévesen igy hivatkoznak réjuk.

/7
Le\/eg O Az emisszid és a koncentrécid fogalma gyakran Gsszekeveredik. Az emisszid az a szennyez8anyag
m | N 68 ég | mennyiség, ami adott forrasbdl adott idGtartam alatt a légkdrbe kerll. Mértékét altalaban idGegységre
esé kibocsatott tomegben (pl. kg/h) fejezik ki. A koncentracié a szennyezGanyagnak egységnyi

' vy
emissZIiovs. levegétérfogatban levé mennyisége, amit tdmeg/térfogat (pl. ug/m?3) hatéroznak meg. A kérnyezeti

kornyezetl megadott levegémindségi hatérértékekkel. Eurdpaban a levegémindségi hatérértékeket az emberi
L Z . . . 17 . 77 7 77 7
|e\/eg O egészség védelmét szem el6tt tartva éllapitottdk meg. Ertékeit a kornyezeti levegémindségrél és a
/SO tisztédbb eurdpai levegdrél szold irdnyelvben hoztak nyilvdnosséagra“.
min3Gseg

ko nce ntra/ C | O/ Egy emisszids forrés természete (mit bocséat ki, mennyit bocsat ki, mikor és milyen gyakran bocsét
ki, milyen magasra bocsét ki), a meteorolégiai és éghajlati feltételek, a forrdstdl mért tévolsédg és a

levegé koncentracid azafogalom, amialevegd minéség értékét fejezi ki, 6sszehasonlitva ajogszabalyban

domborzati viszonyok egyittesen befolyasoljdk a levegémindség koncentraciét. Ennek kovetkeztében
az emisszidt és a kornyezeti koncentracidt nem lehet tokéletesen szamszerdsiteni. Altaldban a szennyezd
anyag koncentracidja a kdrnyezeti levegSben szdmos, kiilonbozé hatésu forrés dsszege. Az emisszidnak

2 Az Eurdpai Parlament és a L, e - 3 o ) . ) L
Tandcs 2008/50/EK Irdnyelve a egy adott szdzalékkal torténé redukaldsa, nem feltétlenil jelenti a kdrnyezeti levegé kéros anyag

kornyezeti leveg6 minGségerdl koncentracidjanak azonos mérték(i csokkenését. Emiatt az emisszid szabéalyozasi stratégidkat a helyi
és a Tisztabb leveg6t Eurdpanak

elnevezésUl programrdl.

viszonyokhoz kell igazitani, de nemzetkozi egytittmUikodés kell a hattér koncentracié csokkentéséhez.
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D | SZpe rZ10 €S A diszperzié vagy eloszlds a szennyezGanyag terjedését jellemzi a [égkdrben, mig a lerakddés annak

| ersg kéd a’ g felhalmozddésa a talajon vagy a viz fellletén, akér kozvetlenil (szazaz lerakddas), akér esével (nedves
lerakddas). Az eloszlads sebessége és mintdja nagymértékben fligg olyan kérnyezeti tényez8ktél, mint
példaul az aktudlis idGjaras vagy az altalanos meteoroldgiai kondiciok. Példaul egy inverzids esetben,
azaz amikor egy talajhoz kozeli, hideg levegGréteget csapdéba ejt egy felette elhelyezkedS melegebb
levegdréteg, alevegb nem tud felemelkedni, és a szennyezd koncentraciok megndének a talaj kdzelében
(I4sd a lenti abrat).

3 Az Eurépai Koryezet Ugynokség Altalaban a magasabb hémérséklet, gyenge szél és a csapadék hidnya elésegitik a kémiai reakcidkat

honlapja , LégszennyezSk eloszla- az atmoszféraban, és rontjék a levegémindséget. A szennyez8anyag szétoszlast befolydsolja tovabba a
sa": https://www.eea.europa.eu/

publications/2599XXX/page005. helyi és a kornyékbeli domborzat, az emisszids forrdsok magassaga, valamint a kdzelben levé épuletek

html. és szerkezetek.
HIDEGEBB LEVEGO HIDEG LEVEGO
HIDEG LEVEGO MELEG INVERZIOS RETEG
MELEG LEVEGO HIDEG LEVEGO

SZOKASOS IDOJARAS INVERZ IDOJARASI HELYZET
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BeCS | S] A levegé mindség megfelel6sége azt mutatja meg, hogy egy tipusu szennyez8anyag koncentracidja a

m C’)d gzere k kornyezeti levegében mennyire kézeliti meg annak levegé minéségi hatarértékét. Altaldnossagban két
mddszert hasznélnak a levegéminéség megallapitasara, a kdrnyezeti levegémindség megfigyelést és
az eloszlds modellezést.

o Kodrnyezeti levegémindség megfigyelés: A kdrnyezeti levegémindség megfigyelés a szennyezd
szintek mértékének meghatarozésa adott helyen adott id6szakban. A megfigyel6allomésok helye
és az alkalmazott megfigyelés tipusa fligg a megfigyelés céljatél. A késziléket elhelyezhetik
nagy forgalmu ut kozelében, lakott teriileten, vagy a mérés szempontjabdl kritikus ponton, illetve
messze az emisszios forrdsoktdl a hattérszennyezettség szintjének meghatdrozésa érdekében.
Sok megfigyelési tevékenység irdnyul az emberek kitettségének meghatérozasara, amikor a
méréberendezéseket slrlin lakott terlleteken helyezik el. A megfelel§ elhelyezés alapvets kérdés,
mivel az dllomas helye nagymértékben befolydsolhatja a mérések eredményét. Azidéjaras évszakos
valtozdsa miatt hosszu tavd megfigyelések szlikségesek annak bemutatdsara, milyen valtozasok
kovetkeznek be a levegs mindségében néhany nap, hdnapok vagy évek soran.

e Eloszlds modellezés: A l1égkori eloszldas modellek matematikai szimuldcidk, amelyek azt mutatjék
be, hogyan terjed szét egy adott Iégszennyezd az atmoszféraban. Mig kornyezeti megfigyeléssel
csak létez8 emisszids forrdsok mérhetdk, addig az eloszldsi modellek hatékony eszkozok lehetnek
annak el6rejelzésére, milyen hatéssal lesz a kornyezet levegdjére egy jov6beli emisszids forras me-
gjelenése vagy annak eltévolitédsa. Az eloszldsi modellek hasznosan alkalmazhatdk a levegéming-
ség koncentracié meghatarozasara olyan terileteken is, ahol nem helyeztek el megfigyel6 beren-
dezéseket. A modellekhez egyedi bemend adatokra van szlikség a levegéminGség koncentracio
megbecstiléséhez, mint példaul az emisszié forrés jellemzéi (forrés tipusa, magassaga, emisszid
aranya, kibocsétasi sebesség, hémérséklet stb.) a meteoroldgiai informécidk és a domborzati ada-
tok. A modellek elSrejelzése csak annyira pontos, mint a bemend adatok és a modell feltételezései.
A modell 6sszehasonlitasi és kiértékelési gyakorlatok fontos eszkdzok annak ellenérzésére, hogy a
modell dltal szolgaltatott el6rejelzések mennyire kovetkezetesek és redlisak. Az eloszldsi modelleket
adott alkalmazésokra szabjék, mint példaul levegé minéség modellezés orszédgos vagy vérosi szin-
ten, illetve egy adott ipari alkalmazas vagy egy Ut esetén.

Eurdpéban az elmult években csokkent a Iégszennyez8k koncentrécidja a kdrnyezetben az erre irdnyuld
politikai |épések és az alkalmazott emisszié csokkentési intézkedések kovetkeztében. Azonban a
légszennyezés bonyolult kérdés, hiszen, ha a légszennyezék kibocsétdsa né az egyik orszagban az a
koncentraciok emelkedéséhez vezethet a szomszédos orszdgokban. A legtobb légszennyezési kérdés
ma a helyi és a szélesebb hataru hatasok kombinécidjaval kapcsolatos. A halmozédd hatédsokat csak az
Osszes kéros anyag kibocséatés csokkentésével, nemzetkozi egyiittmikddésben lehet enyhiteni.

H aSZNoSs Az Eurdpai Kornyezet Ugynokség légszennyezettségi adatlapokat tesz kézzé az EU 28 orszagérdl,
| | k k amelyek emisszids trendeket ismertetnek, és 6sszefoglaljak a nemzeti levegémindéség helyzetét minden
InkKe ) . ) . e .
tagorszag esetében. Az adatok a kdvetkezd helyen taldlhatok: https://www.eea.europa.eu/themes/air/

air-pollution-country-fact-sheets-2014/air-pollution-country-fact-sheets-2014
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A kozlekedés, beleértve a kozuti és nem-kozuti
jarmdveket, a repulSket, a vasutat és a hajozast,
a gazdasdg mas szektoraihoz hasonldan szintén
hozzajarul az eurdpai légszennyezéshez és az
Uveghazhatasu gazkibocsatasahoz. Annak érdekében,
hogy a forgalomban lévd kozuti és haszon jarmUvek
kielégitsék az eurdpai véggaz kibocsatasi normakat,
sziikséges, hogy megfeleljenek bizonyos emisszids
teszteknek. Ezek az ellendrzési eljarasok tobbéves

fejlesztések eredményei. Az elsédleges tesztelés a
jarmd  fejlesztési szakaszdban megkezdédik, mig
a masodlagos tipusuakat a hasznalat ideje alatt
alkalmazottak. Az els6 tesztfajta altaldban a jarmd
tipusén alapul (,tipus jovédhagyas”), az utdbbiak az
»Uzemelés kdzbeni megfelel8séget” kontrollaljak.

/
Sza b a |yOZOtt Atesztelés a szabdlyozott emisszidt értékeli, mérve a keletkez6 szén-dioxidot, nitrogén-oxidokat, a lebe-
em |SSZ|(/) éS gBanyagok mennyiségét, a lebegdanyag részecskéinek szamat, a szén-monoxidot és a meténon kiviili
szénhidrogéneket. Az lizemanyag felhasznélds gazdasédgossdga mérhets vagy szamithatd adatként

N / /
k| p U]CO g O g a’/ szintén szerepel az el&irt kovetelmények listajan.

/ %

UJ[O keze | O A lebeg8anyag inkabb a dizel jarmUvek jellemzgje volt a multban. A részecskesz(rével rendelkezd tisz-

fen d szere k ta dizel jarmivek megjelenése elétt a gazolajjal lizemelS motorok tobb lebegéanyagot bocsétottak ki,
mint a benzinesek. A dizel részecskék mintegy 99%-4t eltavolitja az emlitett sz(ir6; a jovében vérhatéan
mind kevesebb és kevesebb részecske fog termelddni a kipufogdgézokban. A nem kipufogdgéz eredetd
részecske termel&dés f6 forrésai a fék- és abroncs kopésok.

A benzines jarmUivek &ltaldban kevesebb lebeg&anyagot termelnek, mint a dizel motorok (az utdkezel6
rendszer nélkiliek). De nemcsak a lebeg8anyagra, hanem az abban levd részecskék szamara is van
eléirds mind benzines mind gézolajos motorok esetében. Utébbit egy ,részecskeszdm/km” jellemzével



korldtozzdk az NEDC teszt ciklusban (ldsd kés6bb a vezetési ciklusok részben) futéd jarmvekre, ahol
csak kompresszids gyujtasu (dizel), illetve szikragyujtasu kozvetlen benzinbefecskendezéses (GDI)
motorokra talalhatd el6iras, mivel ez utébbiak nagyobb szamu részecske kibocsétésara hajlamosak, mint
aszivomotoros vagy kdzvetett befecskendezés( szikragyujtasu jarmivek. A részecskék szama a benzines
jarmUvekben is csokkenthet6 a benzines részecskesz(ir6 alkalmazasaval (GPF), melyek ugyan még
fejlesztés alatt allnak, de mar megtaldlhatéak néhany kereskedelemi forgalomban |évé modellben.
2017 szeptemberétdl 6x10%%-r6l 6x10* részecske/km-re, tehdt a tizedére csokkentik a kozvetlen
befecskendezéses benzinmotorok részecskeszamara vonatkozod hatarértéket. Ez azt jelenti, hogy a GDI
jarmUvek felsé korlat értéke meg fog egyezni a dizelekre vonatkozdval.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a benzines jarmivek nitrogén-oxid kibocsétasa sokkal kisebb, mint
a gazolajosoké. Ennek oka, hogy a benzines motor sztéchiometrikus kortilmények kozott lizemel (azaz a
leveg6/lizemanyag arény egységnyi), mig a dizel motor Iégfelesleggel mikodik (azaz alevegé/lizemanyag
arany nagyobb, mint egy). Ez teszi lehetévé, hogy hatékonyan miikddjon a benzines jarmiivek harom
utas katalizatora, ami tobbek kozott a nitrogén-oxidok kibocsatésat csokkenti. Van megoldas a dizel
motorok nitrogén-oxid kibocsatédsanak csokkentésére is. Ezek a véggaz (kipufogdgaz) visszavezetés,
a szelektiv katalitikus redukcié és a nitrogén-oxid csapda. A véggéz visszavezetés kombinélhaté a
masik két, emlitett eljaréssal, de mlkodhet dizel oxidacids katalizatorral vagy dizel részecskeszlrével
egyUltt is. A szelektiv katalitikus redukcid a nehéz jarmUvekben terjedt el, de egyre &ltaldnosabb mar a
személygépjarmivekben is. Az alkalmazott segédanyag, az ,Adblue”, egy karbamid alapu redukalé szer,
amilehetévé teszi a szelektiv katalitikus redukcidt. A nitrogén-oxid csapda kisebb jarmdvekben hasznélt

technoldgia, ami nem igényli kiilon redukald szer hasznélatat.




E uro Eltéré tesztelési eljdrdsok vannak érvényben a konnyli és nehéz jarmi kategdridkban, amik részletesen
/ . . .
el8irt hatarértékeket tartalmaznak a szabalyozott emisszidra. Ezeket a teszteket folyamatosan aktualizalt
szabvanyok v v

szabvanyok irjak el. Konny( jarmivekre, a szabvany Euro x jelzést visel (ahol x egy szam és a szabvany
legutolsod véltozatara utal, igy példaul a 2017 juniusa utan publikalt adatlapok esetében ez Euro 6.)
Minden Euro szabvénynak vannak alvéltozatai, amelyek vagy dtmeneti véltozdsokat vagy aktuélis kie-
gészitéseket rogzitenek. Igy példaul az Euro 6b tartalmazza a jelenlegi felsé hatért a részecskeszamra
szikragyujtasu kozvetlen befecskendezéses jarmlvek esetében, ami majd le fog csokkenni az ott el6re
jelzett értékre az Euro B¢ hatalyba |Iépésekor. Nehéz jarmUvek esetében az x helyén romai szém all. Itt a
legutolsé szabvéany az Euro VI. A lenti dbra azt mutatja, hogyan csdkkent az Euro szabvény véltozasaval
a személyautok nitrogén-oxid, lebegbanyag, részecske szam és szén-dioxid hatarértéke az Euro 4-t6l az
Euro 6-ig.

2005 2010 2015 2020 2025 2030

Euro 4 - 2005 Kipufogd csé

Diesel NO = 0.25g/km
PM =0.025g/km

Euro 5 - 2009

Diesel NO, = 0.18g/km Euro6-2014
PM = 0.005g/km : :

Diesel NO = 0.08g/km

PM =0.005g/km USA szabdlyozassal torténd
: harmonizacié még egyeztetés alatt

A kibocsatott részecske szam limit 6 x 10*2-rél
(2014) csokkenni fog 6 x 10*-re (2017), :
részecske/km mértékegységben. : )

A kételez6 célszam gépjarmdi flotta
szamara, ami fokozatosan elérendd
2012-t61 2015-ig

......................................................................................................................

Személygépjarm( flotta
célatlag 2021-t6l

2005 2010 2015 2020 2025 2030
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Akonnyl jarmUvek kéros anyag kibocsétésitesztjeithagyoméanyosan egy fékpad (vagy ,gurulé orszagut”)
nevl berendezésen hajtjak végre, amely elnyeli a jarmU altal elGallitott mozgasi energiat. A jarmi egy
teszt ciklus szerint fut, amely azokat a kortilményeket szimuldlja, amelyekkel az dton futva is talélkozhat.
A jarmUvet vezetheti személy, Ujabban viszont inkdbb robotok, amiket azért kezdtek alkalmazni, hogy
pontosan lehessen reprodukalni a sebesség-idé gorbéket, amelyek a teszt ciklust leirjak.

A legutdébbi idészakig az eurdpai személyautdk forgalmazési jovahagyésa az ,Uj eurdpai vezetési ciklus”
NEDC (New European Driving Cycle) teszteredményétdl fliggott, amelynek egy része a vérosi, mig masik
része az autépalyds (varoson kiviili) futdsra vonatkozott. Azonban e rendszert az a kritika érte, hogy a
NEDC nem reprezentalja eléggé a valds futasi koriilményeket. Az UNECE' csoportot annak érdekében
hivtak életre, hogy fejlesszen ki egy Uj fékpados teszt ciklust. Ezt nevezik ma ugy, hogy ,globalis
harmonizélt személyautd teszt ciklus”, vagy WLTC (Worldwide Harmonized Light Duty Test Cycle). Ez az
egyik eleme a ,globélis harmonizalt személyautd teszt eljarasnak” WLTP (Worldwide Harmonized Light
Duty Test Procedure). Ezt a ciklust kell alapvet&en alkalmazni minden jévébeli szén-dioxid mérésnél, igy
2017 szeptemberétdl kotelezGen a tipus jovahagyasi folyamatokban, illetve 2018 szeptemberétdl az elsé
regisztracio (elsé forgalomba helyezés) tesztjei soran. Szintén ez keril alkalmazésra a tobbi, korabban
emlitett kdros anyag tipus kibocsatasanak mérésekor. A WLTP hosszabb eljaras, mint a NEDC (1800
illetve 1200 mésodperc), de annél atldthatébb. A WLTP-t fejlesztései most abba az irdnyba indulnak,
hogy javitsék a jelenlegi teszt ciklus bizonyos elemeit szigoribb ellenérzést alkalmazva olyan adatok
estén, mint a jarmU suly és a hdmérséklet. Feltételezhetd, hogy ezek eredményeképpen a teszt az
NEDC-nél megbizhatébb lesz olyan paraméterek vonatkozésdban, mint a szén-dioxid és nitrogén-oxid
kibocsatas. A hatarértékek kozelében a jelenleg alkalmazott NEDC mddszerrel meghatérozott szén-
dioxid értékeket fogjék pontositani, a WLTP teszt eredményeibdl szamitottan, melyeket a CO2MPASS
nevl program segitségével konvertélnak. 2020 utédn csak a WLTP alapu hatarértékkel teljesithetd a
megfelel&ség.

Az Uj fékpados teszt mellett a ,tényleges vezetési emisszid”, vagy RDE (Real Driving Emissions) mérési
maodszer is kifejlesztésre kerllt, amit 2017 szeptemberétél mar alkalmaznak az Uj személygépjarmuvek
forgalomba helyezésekor. Ez a teszt a nitrogén-oxidokra és a részecskeszamra fokuszal. Az adatokat
menet kozben gydjtik az Ugynevezett hordozhatd emisszid méré rendszerrel, amit a jarm{ hatso
részében helyeznek el a mérések sorén. Az autd Utvonaldt Ugy kell kijeldlni, hogy az egyharmadban
vérosi, varoson kivili és autépalyds etapokbdl lljon. Az adatokat annak ellenérzésére dolgozzak fel,
hogy azok megfelelnek-e a kdvetelményeknek, és a teszt érvényes-e.

Megéllapitast nyert, hogy dizel autéknal, ideértve a kezdeti Euro 6 mindsitésl jarmlveket is, az RDE
teszt szerinti nitrogén-oxid kibocséatas joval magasabb volt, mint a korabbi mdédszerekkel mért adat. A
dizeles személyautok esetében a keletkez8 NO, mennyiségét jelentésen aldbecsilték. Az RDE szerinti
kibocsatas és az NEDC ciklus szerinti hatérérték ardnyanak leirdsara bevezetésre kerilt egy Uj fogalom
az Egyezési Tényezd. Az emisszié szabalyozast dtmenetileg gy mddositottak, hogy Uj autdk esetében
lehetévé valjon az NO, emisszi6 Iépésrdl Iépésre torténd csokkentése, amig az teljesen meg nem felel a
hatélyos szabalyozasnak. NO -ra az dtmeneti egyezési tényez6 2,1 lesz 2017-t6l (Euro 6-dTEMP), ami
1,5-re csokken 2020-ra (Euro 6d). A részecskeszam esetében az egyezési tényezs jelenleg 1,5. Bar még
csak az elején tart a projekt, de mar most is vannak olyan jarmdvek, amelyek képesek tartani a hataré-
rtékeket az Uj mindsitési rendszer szerint mérve, azaz megfelelnek NO _kibocsatas szempontjabdl is az
RDE tipusu feltételeknek. Az Euro 6¢/d elSirdsoknak valé megfelelés kulcskérdés, hiszen a kdzlekedési
szektor csak igy tud hozzajarulni a kdrnyezeti levegé minéségi célok eléréséhez, amit a Concawe le-
gutdbbi jelentése” is elSirdnyozott.
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